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PROBA SCRISA

BIOLOGIE

SUBIECTE

I. La intrebarile de la 1 la 10 alegeti raspunsul corect din cele patru variante
propuse: 10 puncte

Alege afirmatia corecta:

temperaturile pozitive, putin peste 0°C altereaza structura enzimelor necesare fotosintezei
concentratia CO: putin peste valoarea ei atmosferica, micsoreaza intensitatea fotosintezei
azotatii sunt necesari pentru sinteza proteinelor iar fosfatii pentru sinteza acizilor nucleici
plantele au nevoie de cantitati infime de calciu, magneziu, fier, sulf si de mult carbon si
hidrogen

oW

Pentru ca apa sa fie absorbita din sol este nevoie de:
A. temperaturi pozitive

B. absenta oxigenuluidin sol

C. exces de apa in sol

D. prezenta unor substante toxice

Factori care intensifica transpiratia plantelor sunt:
A. scaderea temperaturii si lipsa curentilor de aer

B. umiditatea atmosferica si uscaciunea solului

C. pierderea frunzelor foioaselor toamna

D. lumina si incélzirea frunzelor plantelor

Consumatorii de varf sunt:

A. consumatorii cei mai afectati de poluanti fizici si chimici

B. implicati in mecanismele de autoreglare a biotopului

C. cei mai numerosi consumatori care dispar greu din biotop

D. situati pe prima veriga a oricarui lant trofic terestru sau acvatic

Suprapasunatul:

A. este o forma de supraexploatare ce permite dezvoltarea durabila a ecosistemului
B. permite refacerea periodica a pajistilor naturale si artificiale

C. duce la extragerea unei cantitati mai mari de biomasa decat sporul ei natural

D. afecteaza cateva populatii din biocenoza nu intreg ecosistemul

Care sunt cele mai bune conditii pentru obtinerea unei productivitati ridicate:

A. lumina rosie 25 000 lucsi, umiditate 50-60 %, concentratie CO2 -2%, temperatura 25°C
B. lumina 75 000 lucsi, umiditate 70-80 %, concentratie CO2 -0,5%, temperatura 30°C

C. lumina albastra, 100 000 lucsi, umiditate 40 %, concentratie CO2 -5%, temperatura 20°C
D. lumina rosie, 80 000 lucsi, umiditate 70-80 %, concentratie CO2 -3%, temperatura 30°C

Olimpiada Interdisciplinara Stiintele Pamantului

1din 10



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

7. Valoarea nutritiva a semintelor depozitate pe perioada de iarna scade in urmatoarele
conditii:

A.

B.
C.
D

gradul de hidratare scazut
concentratie a oxigenului de 15 %
leziuni la nivelul tegumentului seminal
temperatura de depozitare sub 5°C

8. Intensitatea fotosintezei este influentata pozitiv de urmatoarele conditii:

A.
B.
C.
D.

scaderea vascozitatii citoplasmei celulelor rizodermei
presiunea osmotica din sol superioara celei din rizoderma
decorticarea inelara a tulpinii paAna la maduva
intensitatea luminii sub 25000 de lucsi

9. Comparativ cu celelalte tipuri de respiratie anaeroba, fermentatia acetica:

A.
B.
C.
D.

este realizata de catre ciupercile unicelulare
elibereaza si dioxid de carbon ca produs final
se desfasoara in prezenta oxigenului in mediu
este realizata de catre o bacterie saprofita

10. Adaptarea frunzelor pentru realizarea excretiei consta in:

A. pozitia perpendiculara in raport cu razele luminoase
B. numarul crescut de stomate in epiderma inferioara
C. forma turtita antero-posterioara a limbului frunzelor
D. prezenta parenchimului acvifer in mezofil
[I. Calciul are multiple roluri in structura si functia organismelor animale: 15 puncte

a. identificati doua tipuri de tesuturi animale ce contin saruri de calciu;

b. numiti doua proteine structurale sau functionale, care sunt asociate cu calciul in organism;

c. stabiliti care este sursa de calciu in cuplajul excitatie-contractie musculara;

d. ntr-o miofibrild in contractie, miozina interactioneaza cu actina, fiind necesari 30 de ioni de
calciu pentru formarea puntilor dintre un filament de miozina si unul de actina si o molecula
de ATP pentru indepartarea a 10 ioni de calciu dintre miofilamente, dupa contractie.

Stiind ca un filament de miozina este inconjurat de 6 filamente de actina, dispuse Tn unghiurile
unui hexagon, iar un filament de actina poate interactiona cu maxim 3 filamente de miozina,
stabiliti:

1. numarul de ioni de calciu necesari pentru formarea tuturor complexelor actomiozinice din
jurul a 3 filamente de miozina invecinate;

2. numarul de molecule de ATP necesare pentru indepartarea ionilor de Ca, dupa contractie;

3. enumerati doua modalitati de sinteza a ATP-ului la nivel muscular.
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OLIMPIADA INTERDISCIPLINARA STIINTELE PAMANTULUI
ETAPA JUDETEANA/A SECTOARELOR MUNICIPIULUI BUCURESTI
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PROBA SCRISA

CHIMIE

La rezolvarea cerintelor se vor utiliza mase atomice rotunjite din Tabelul periodic, care se géaseste
la sférsitul variantei de subiecte.

Subiectul I (9 puncte)
1. Hidrogenul este considerat combustibilul viitorului. Anual se inregistreaza un consum mondial de
hidrogen de peste 500 miliarde m*® in diverse scopuri si in diferite domenii: de reducere a
minereurilor, de fabricare a amoniacului si in procedeele de hidrogenare.
a) Reprezintd formarea legaturilor chimice si precizeaza tipul acestora, pentru urmatorii compusi:
NaH, HCN, CHa, NHs.
b) Scrie ecuatiile reactiilor chimice de mai jos, la care participa hidrogenul:

e sinteza amoniacului;

e reducerea oxidului feric;

e obtinerea hidrogenului sulfurat.
2. La sinteza amoniacului, s-a folosit un amestec ce contine 4 moli azot si 6 moli hidrogen. Stiind
ca gradul de transformare al hidrogenului este de 40%, determina fractia molara a amoniacului in
amestecul final.

Subiectul al ll-lea (7 puncte)

Carbonatul de sodiu, numit in industrie soda calcinata sau soda de rufe, formeaza trei cristalohidrati
stabili la anumite temperaturi. O proba din cristalohidratul (A) stabil pana la temperatura de 32,5°C,
cantareste 22,5 g si contine 14,165 g apa. Cristalohidratul (B) stabil intre 32,5°C si 35,4°C prezinta
in procente masice 54,31% ap3, iar cel stabil peste 35,4°C este un monohidrat (C).

a) Determina formulele chimice ale celor trei cristalohidrati.

b) Stiind ca solubilitatea in apa a carbonatului de sodiu anhidru, la temperatura de 50°C este de
47,5 g/100 g H20, calculeaza masa de cristalohidrat (A) necesar pentru a prepara 18 litri solutie
saturata la 50°C ( psoiuie = 1,1 g/cm?3).

c) Scrie ecuatia reactiei chimice dintre soda de rufe si varul stins, reactie cunoscuta sub denumirea
de caustificarea sodei de rufe.

Subiectul al lll-lea (9 puncte)

In industria chimica, clorura de sodiu constituie materia prim& pentru obtinerea unor compusi cum
ar fi: soda caustica, soda de rufe, clorul, acidul clorhidric sau sulfatul de sodiu.

La electroliza a 600 g solutie clorura de sodiu de concentratie 25% se constata o scadere a masei
solutiei cu 14,6%.

a) Reprezinta procesele care au loc la anod si la catod.

b) Scrie ecuatia reactiei totale care are loc la electroliza solutiei de clorura de sodiu.

c) Calculeaza compozitia procentualé masica a solutiei finale.
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wd| G0 G0 0| @i 0| W) Wi @I )| 0| o] 01| 0
| ON| PN W4 SH 1D |, w wy 0nd dN i td L
E0r| <0 T10T| 00T 66 86 L6 96 56 6 t6 6 16 06
OSLT| QELT| 699T|  CLST|  6WT|  STOI| 69T €uST| 0TI st &D| Tl 60| 1w
Ny A | wp, Iy OH| Ad 1L Po g ws| wd PN 1d )
1L 0L 09 89 Lo 99 9 134 £9 @ 19 09 6§ 8¢
60 | G0 | (60 | @0 | 630 | G0 | @0 | @) | 0 | 6) | @0 | @2 | @) | @) | W | W | 6w | €0
80 | ST | AT |ow | 1 | UIN | w | 5§ | sq | MW SH | Wd | 55 aq | A ) oV | W | U
81T | LTT | 91T | SIT | ¥1D | €1T | €11 | I10 | OIT | 60T | 80T | LOT | 90T | SOT | ¥OI 08 33 L8
@o | O | G | 0607 | TLT | ¥HT | 9007 | OL61 | TS6L | TTL | COL | TWT | €8T | 6081 | SBLI | 68€1 | €L | 6T
Lk | A 0d 1 ad IL BH | nv ud 11 50 Eh| A EL | JH L | L2 $J
98 &8 ) £8 8 18 08 oL 8L LL oL §L bL EL (4 LS 9¢ 15
CIE0 | 69T0 | 94Tl | STEr | LSIL | SHID | ¥TIL | 6L0T | 4901 | 6T01 | ULOT | (6 | <6%6 | 166 | CCI6 | 1688 | T9U8 | LSS
X I L as us u Po Sy Pd Lt | L N | N 1z A 15 q
143 139 A 1§ 0§ of 3 Ly o ¥ 144 134 [4y It or 6t 3¢ Lt
08€8 | O66L | L68L | T6WL | 19T | W69 | 6659 | SSE | 698G | €68 | S8 | #6¥S | 00T | 4605 | S8Lp | 96Hr | SOOp | OTGE
Ry | | 98 ¥ Eh] ED uzZ | no IN 0D | U | 1 A IL 5 tD h |
9t 3 14 £€ [43 1€ 0¢ i 8c LT 9T ¢ 14 £C [ I< 0T 61
sg6c | e | e | 60c | eosz | seor | 4C T @8 @8 48 @ @ 4 @ €& | g | gw
1V 12 S d 1S IV [4} I 1] 6 8 L 9 s 14 € | BN | ®N
a1 L1 91 61 vl £l [ 11
STOC | 0060 | 0091 | T0¥WT | 1070 | 1800 a6 | 1469
N d 0 N J q | I'T
01 6 8 L 9 < 14 £
oy | VL V9 VS Vb VE VT | et
H LT 91 ! 14! £l [/ H
{ I
Y8 \4!
8T I

Olimpiada Interdisciplinara Stiintele Pamantului

4 din 10



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie
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24 martie 2024
PROBA SCRISA

FIZICA

Partea | (12 puncte)

1. In cosmos, doud stele de mase M, si M, descriu orbite circulare, concentrice, astfel incat distanta D

dintre centrele lor de masa, méasurata de-a lungul oricarei directii care trece prin centrul de rotatie, este
mereu aceeasi. Expresiile perioadelor de rotatie ale celor doua stele sunt:
a. d.

b. C.
/ D | od [kD? 3

T, =27,]— T,=T,=2x b T, =27,|— T1=T2=2;rL
Kmy K(m; +m,) my (my+m,)

3 3

T, =21 fD— T, =21 f&

Km, my
2. Doua studii geologie ale unei zone de falie, care au fost facute la un interval de ! e

30 de ani, au indicat faptul ca una dintre suprafete s-a ridicat cu 8cm n acest timp.
Considerand rata de ridicare a suprafetei constanta, numarul de ani dupa care intre J

cele doua suprafete va exista un decalaj de 70cm este:

a. 262,5 ani b. 240 ani c. 210,5 ani d. 168 ani

3. Un bazin piscicol este delimitat Tn doua compartimente prin L
intermediul unui plan vertical despartitor, de latime L=40m, ca in

figura alaturata. in partea stanga a bazinului se afla un lichid omogen
cu densitatea p; = 980kg/m?, iar in partea dreapta se gaseste un alt H

lichid omogen, cu densitatea p, =1040kg/m®. inaltimea celor doua

coloane de lichid este aceeasi, H =20m, iar acceleratia gravitationald este g =10m/s®. Rezultanta

fortelor hidrostatice exercitate asupra planului vertical este:
a. 2,4MN b. 3,6 MN c. 4,8MN d. 9,6 MN

4. Un sonar fix este utilizat pentru a detecta prezenta si miscarea unei balene in apa. Frecventa undelor
sonore emise de sonar este v, = 200kHz . O balena se apropie de sonar cu viteza constantd v, . Viteza
sunetului in apa este v, =15km/s . Sonarul receptioneaza undele sonore reflectate de balena cu frecventa
v =205kHz . Viteza balenei este aproximativ:

a. 6,5m/s b. 22,5m/s c. 12,5m/s d. 18,5m/s

5. Mircea realizeaza un experiment stiintific prin care urmareste factorii care influenteaza cresterea
plantelor, precum udarea acestora cu apa la aceeasi temperatura. Acesta toarna intr-o stropitoare o masa

m =1,298Kkg de apa, la temperatura t,,, = 30°C . Din cauza influentelor mediului ambiant, el constata ca

apa din stropitoare se raceste cu At, =1°C la fiecare 7 =4min. Pentru a impiedica racirea apei ia
hotararea sa toarne in stropitoare, prin picurare, apa la temperatura —_—

10
mL
s
mL
50
25

t=60°C. In acest sens Mircea foloseste o pipetad din care pot curge
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picaturi cu masa constanta m, =200mg. Se considera ca uniformizarea temperaturii apei se face practic

instantaneu, iar capacitatea calorica a stropitorii este neglijabila. Frecventa de picurare, necesara
mentinerii constante a temperaturii apei, este aproximativ:
a. 25 picaturi/min b. 35 picaturi/min c. 45 picaturi/min d. 55 picaturi/min

6. O drona de dimensiuni neglijabile, al carei motor s-a defectat, cade liber de la inaltimea H , in campul
gravitational terestru. Se considera ca acceleratia gravitationala (g :1Om/52) nu se modifica cu

altitudinea. Tn timpul deplasarii drona intmpina din partea aerului o fortd de rezistenta direct proportional&

Cu viteza ( ez = kv) datorita activarii unei mici parasute. In apropierea pamantului miscarea dronei se

face uniform, cu viteza vy = 2,2m/s . Viteza dronei, atunci cand acceleratia acesteia devine 0,8m/s? este:
a. 2,082 b. 1,892m/s c. 2,024m/s d. 1,875m/s

Partea a ll-a (13 puncte)

Puterea electrica a unui parc fotovoltaic variaza intr-
o zi de vara in timp conform graficului din fig.1. ,
in vederea inmagazinarii energiei electrice produse, e T e |
specialistii companiei elvetiene ,Energy Vault” au '
conceput o ,baterie gravitationald”. Aceasta consta
dintr-o cladire cu inaltimea H =140m formata din

N =550 de sectiuni verticale, fiecare dintre acestea
fiind echipata cu lifturi de ridicare a unor blocuri
omogene imense din beton. Fiecare bloc cantareste
m, = 30t si are inaltimea h, = 2m. Aceste blocuri,

PRRELL
i
T
|
s
il
i
kit
i)

initial asezate unul peste altul, sunt ridicate in
interiorul fiecarei sectiuni, la inél{ime, de un sistem
de macarale fixe, gestionat printr-un sistem de
.,ambreiaje”, care poate decupla sau cupla fiecare
canal vertical. Atunci cand energia regenerabild sau
in exces din retea trebuie stocatd, energia electrica este
folosita de electromotoarele macaralelor, care ridica 4
treptat blocurile de beton in sus, pana la inaltimea 1575 --------- ;
maxima a cladirii. Cand ajunge sa aiba toate blocurile din |
toate sectiunile ridicate, ,bateria” sub forma de cladire |
este complet incarcata. Apoi, cand e nevoie ca aceasta E
|
i
|
|
i
.

baterie sa furnizeze inapoi energia in retea, acele blocuri
incep a cobori sub influenta proprillor greutati si
actioneaza electromotoarele, care devin generatoare de
electricitate.

790 1200 1500 20%  ora
fig.1

Se considera acceleratia gravitationala g U 10m/s?.

a. (2p) Determina energia electrica (exprimata in MWh) produsa de catre parcul fotovoltaic pe parcursul
unei zile.

b. (4p) Exprima energia potentialad gravitationala acumulata de catre toate blocurile de beton din cadrul
unei sectiuni verticale, prin ridicare la inaltimea maxima posibila, in functie de numarul n de blocuri din
sectiune, masa m, a fiecaruia, inaltimile H, h, si acceleratia gravitationald g . Afla pentru ce valoare a

numarului n energia potentiald a blocurilor din cadrul sectiunii este maxima si calculeaza valoarea
acesteia.

c. (3p) Energia produsa de parcul fotovoltaic, in conditiile punctului a., este inmagazinata de catre ,bateria
gravitationald” - energia potentiala a acesteia fiind cea maxim posibila (in conditiile punctului b.). Determina
energia totalda maxima stocata in baterie si randamentul procesului de incarcare a bateriei.
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d. (4p) Energia maxima acumulata in baterie este repartizata, AP(MW)

dupa ora 20, cu acelasi randament ca Tn cazul Tnhcarcarii,
catre consumatorii unui cartier invecinat, graficul puterii electrice
distribuite fiind prezentat in fig.2. Descarcarea completa a
bateriei se produce prin coborarea uniforma a unui numar dat
de blocuri de beton, intr-un interval de timp dat. Determina,
folosind datele graficului, numarul blocurilor de beton aflate in = |-----

miscare separat pentru fiecare interval de timp (2000 —22% si I ' . >
2000 2200 24% ora
fig.2

2200 _ 4% ), precum si viteza de deplasare a acestora.

Subiect propus de:
prof. Cristian Miu, Colegiul National ,,lon Minulescu”, Slatina
prof. Manuela Stefanescu, Liceul Teoretic "Alexandru loan Cuza”, Bucuresti
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OLIMPIADA INTERDISCIPLINARA STIINTELE PAMANTULUI
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PROBA SCRISA

GEOGRAFIE

Subiectul | (15 puncte)

I. Scrieti, pe foaia de concurs, litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre
afirmatiile de mai jos:

1. Sectorul de cale ferata din imaginea
alaturata (1), este amplasat pe forma de relief
antropic pozitiv numita:

a. baraj b. dig

c. rambleu d. halda

2. Tipul genetic de relief reprezentat in
imaginea Il este:
a. relief glaciar b. relief litoral
c. relief structural d. relief nival

3. In cadrul tipului genetic de relief din

imaginea ll, cu litera C, este marcata o vale:
a. consecventa b. subsecventa
c. obsecventa d. suspendata

4. n raport de structura petrografica a reliefului
genetic din imaginea Il, directia de curgere a apelor, pentru raul marcat cu litera B este:
a. concordantd cu inclinarea substratului  b. divergenta cu inclinarea versantului
c. meandrata in sens longitudinal d. discordanta

5. Desenul schematic din imaginea lll.a reda momentul:
a. echinoctiului de primavara in emisfera sudica

d. solstitiului de iarna in emisfera nordica N 22°087 4

b. trecerii Soarelui pe la afeliu e | P T
c. cuadraturii in raport cu Luna o e 2 ! =

6. Desenul schematic din imaginea lll.b reda momentul: \‘; = 3 /
a. opozitiei intre Soare si Pamant
b. trecerii Pamantului pe la apogeu
c. echinoctiului de primavara in emisfera
nordica
d. solstitiului de vara in emisfera nordica

[

7. In ambele desene schematice (lll.a si b) sunt
redate momente din:
a. precesia solstitiilor si a echinoctiilor
b. miscarea oscilatorie negativa
c. miscarea de revolutie
d. manifestarea acceleratiei gravitationale
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Figura alaturata, notata cu |V, face referire la itemii 8, 9 si 10:

8. Undele seismice longitudinale si transversale isi
micsoreaza vitezele de propagare in stratul din interiorul
Pamantului, notat cu cifra:

a.3 b.5 c.7 d.8

9. Structura si alcatuirea nucleului Pamantului explica:
a. gravitatia terestra b. forma de geoid
c. inclinarea axei terestre  d. magnetismul terestru

10. Pentru stratul din interiorul Pamantului, notat cu cifra 3
este adevarata afirmatia:
a. este parte a litosferei inferioare, este de natura

solida, cu densitate de 3-5 g/cm?®
b. este parte a mantalei superioare, este de natura lichida, cu o densitate de 3-5 g/cm?
c. este parte a mantalei superioare, este de natura vascoas3, cu o densitate de 3-5 g/cm?®
d. este parte a mantalei superioare, este de natura solida, cu o densitate de 3-5 g/cm?

11. Cand Pamantul este situat intre Soare si Luna:
a. Luna este n opozitie si aratad spre Pamant emisfera iluminata
b. Luna este in conjunctie si arata spre Pamant emisfera iluminata
c. Luna este in conjunctie si arata spre Pamant emisfera umbrita
d. Luna este in opozitie si arata spre Pamant emisfera umbrita

12. Pangaea si Panthalassa au existat:
a. la sfarsitul Precambrianului si inceputul Paleozoicului, acum cca. 450 milioane de ani
b. la sfarsitul Paleozoicului si inceputul Mezozoicului, acum cca. 600 milioane de ani
c. la sfargitul Mezozoicului si inceputul Neozoicului, acum cca. 70 milioane de ani
d. la sfarsitul Paleozoicului si inceputul Mezozoicului, acum cca. 225 milioane de ani

13. Straturile ionizate din atmosfera, ce reflecta undele electromagnetice, facand posibile
radiotelecomunicatiile, sunt localizate in Tnvelisul atmosferic numit:
a. mezosfera b. stratosfera c. termosfera d. troposfera

14. Climograma din imaginea alaturata este
caracteristica pentru o regiune in care este
specific climatul:

a. subecuatorial, emisfera sudica

b. tropical musonic, emisfera nordica

c. subpolar, emisfera sudica

d. subtropical mediteranean, emisfera

nordica

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
[ Precip. —— Temp.

15. Curentul Benguelei este:
a. rece, afecteaza tarmul de sud-vest al Africii si determina formarea desertului Namib
b. rece, afecteaza tarmul de sud-vest al Americii de Sud si determina formarea desertului
Atacama
c. rece, afecteaza tarmul de sud-est al Africii si determina formarea desertului Kalahari
d. rece, afecteaza tarmul de sud-est al Americii de Sud si determina formarea desertului
Patagoniei

- continuare pe pagina urmatoare -
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Subiectul al ll-lea (10 puncte)
Analizati figura de mai jos si raspundeti urmatoarelor cerinte:
6 53

Precizati:

a. tipurile de contacte marcate, pe harta, cu cifrele 4 si 5;

b. doua consecinte ce decurg din evolutia unui tip de contact ca cel marcat cu cifra 3;
c. trei deosebiri intre invelisurile interne ale Pamantului marcate cu cifrele 1 si 2;

d. cauza aparitiei contactelor tectonice marcate pe harta;

e. doua regiuni geografice cu manifestari de tipul celor marcate, pe figura, cu cifra 6.
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