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Proba scrisa
Chimie
Clasa a IX-a
BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

e Se puncteaza orice formulare/modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

SUBIECTUL | (25 puncte)
A. (9 puncte)
a)

40
sala

20-20 } : . .
———=]< 1,5 deci Ca nu are radioactivitate naturald

-

127 —53

1%2[ =1,396 < 1,5 deci I nu are radioactivitate naturala

204 —81
81
12e6—BB

“aiTl

=1,518 > 1,5 deci Tl are radioactivitate naturala

226
zzRa

=1,568 > 1,5 deci Ra are radioactivitate naturala

oy

“seRn %ZL&S’] > 1,5 deci Rn are radioactivitate naturala

Elementele cu radioactivitate naturala Tl, Ra, RN.......coviiiiiiii e, 3 puncte
b) 22Ca [ 1gAr 145%; 1200 [ oK1 140"55%50° oo 2 puncte
c)
"m---—-—-——-——————"-——— - TIT +e
[ ..Xxe ]4f*5d"6s%6p" [ .. Xe 14f5d"%6s%6p°
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[ ooBn]75° [ R ]7s°

Rn este gaz nobil
SHONT F L IBIMENT. ...t et e e e s e e ste e s re e e teesseeeneeenneenns 4 puncte
B. (9 puncte)

a. D+ 37 - %He+ In +176MeV  2H+ 3T — 3He + In + 142MeV

1] o 1= o | TP PP 3 puncte

238 n 23417 2y, 230Th 4, 22pa 4, 222p. 4H, 21Bp, g 214
b. “3iPu 3He 3 U IHe “5;Th SHe “ggRa ZHe “;;Rn jHe -3 Po jHe “;;Pb

1) (2) () (4) ©®) (6)

[SES] 1 =T o] PSR EP PP PPRPEP 6 puncte
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C. (7 puncte)

numar protoni din 'Y = H281077 8,Y = 0O (oxigen) 1 punct
p t1e-= 81 Y= (o T<] o) USSR p
=> numar protoni X =24 => X = Cr (CrOM) ...cccoviiieieee e, 1 punct

2N, covalente simple/1 mol compus => 2 legaturi covalente simple intr-o molecula => Z are 1e" in

invelisul electronic => Z = H (NIArogen) ........ccceeiiiiiiiiiiiiie e 1 punct
G110 I o o P 01 o = DY © LSRR 2 puncte
0 s CF [ 4gAT JAST B0 oo 2 punct
SUBIECTUL al ll-lea (25 puncte)
A. (15 puncte)
Formula specie | Tipul de structura Tipul de hibridizare al | Polaritatea
chimica atomului central
CO, structura liniara hibridizare C-sp molecula nepolara,
legaturi covalente polare
SO, structura hibridizare S-sp? molecula nepolara,
plan triunghiulara legaturi covalente polare
NO, structura unghiulard | hibridizare N-sp® specie ionica,
legaturi covalente polare
ClO, structura unghiulara | hibridizare Cl-sp® molecula polara,
legaturi covalente polare
XeF, structura hibridizare Xe-sp®d? molecula nepolara,
plan-patrata legaturi covalente polare
TIPUL dE STIUCIUIA. ... 5 puncte
Tipul de hibridizare a atomului central.............cccoooviiiiiiii e 5 puncte
POIANtatea. .......coeeiiiiiiieie 5 puncte

B. (10 puncte)
a. 1 - legatura covalenta polara, simpla, o;
2 — legatura covalent-coordinativa (donor — acceptor);
3 — interactie intermoleculara punte de hidrogen/legatura de hidrogen ; ........... 3 puncte
b. la usoara incalzire din proba de cristalohidrat A se rupe legatura de hidrogen (interactie
intermoleculard) mai slaba decét o legatura chimica obisnuita

t*C
CuS04+5Hy0 — CuS04-4H0+ Ha0 e, 2 puncte
C.

2oCU =>[ [ gAT 45! 3d!?

(A reteIty [t 1 1]
2oCUY => [ AT | 3d°45" 4p?
A ] ] LT
[Cu(H,0),]**

(VIS ] [o] [eelee ]

H, 0 H,0:-H,C H,Or

.......................................................................... 3 puncte

d. N.C. =6, geometria adoptata: octaedriCa. .............ccceevvueeiiiiciiie e, 2 puncte
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SUBIECTUL al lll-lea (25 puncte)
A.(15 puncte)

a) CaO + H,0 — Ca(OH),
Ca(OH) 2+ 2HCI — CaCly+ 2H20 ....oooeeiceceece e 2 puncte
16,8 g material solid reprezinta impuritati
84 -16,8 = 67,2 g CaO reactioneaza cu 21,6 g apa si formeaza 88,8 g Ca(OH),
88,8 g Ca(OH), reactioneaza cu 87,6 g HCI si formeaza 133,2 g CaCl; si 43,2 g H,O
Solutia finala contine
CaCl,-133,2gsi
H,O — (45,975 — 21,6 + 43,2+300-0,292:300) = 279,975 Q.ueeerrrrrrirrrereeeeeeeeeeeeeeeeeee 4 puncte
Coeficientul de solubilitate CaCl, = 80 g la 100 g H,O la 20 °C
mH,0=100-133,2/80 = 166,5 g apa necesara dizolvarii intregii cantitati de CaCl,
Avem 279,975 g H,0, deci s-a dizolvat toata cantitatea de CaCl,
P = 67,2 X L00/84 = BOU0.....uuuuueeererreeereeererereeereeeereeeeteeereeerteeterertetttetteerrrerrrrrrrrrrrrrrrr—.—. 2 puncte
b) 105,561-16,8 = 88,761 g Ca(OH), in materialul solid si 88,8 - 88,761 = 0,039 g Ca(OH),
dizolvat in 45,975 — 21,6 = 24,375 g H,0,

Scaory2 = 0,16 g 12 100 g Hy0 18 20 °C.eve e 3 puncte
c) 133,2 + 279,975 = 413,175 g solutie finala;
OB G 1< 1 1 punct

d) 299,7 g solutie saturata;
133,2 g proba B si 55,5 g H,O; 299,7 — 133,2 = 166,5 g apa;
166,5 - 36,9 =129,6 g apa de cristalizare
=R PP PPPPPPPPPPPPPP 3 puncte

B. (10 puncte)
a.
1 mol electroni...... Na electroni
1 mol NacCl....58,44 g NacCl.....28 N, electroni

MO Na electroni;

masa de clorurd de SOAiU = 2,087 G.......uuuiiiiiiiiiiieieee e 1 punct

b. distanta dintre centrele a doi ioni vecini in cristal este chiar muchia cubului:
V=m/p (1) M g NaCl..... 2Naioni

(10 1s PO x ioni, deci x=2-:m -Na/ M ioni (2)

Vion= V/x (3); Vion = P (4) I*=M/2: p ‘N4 (5)
distanta 1=2,82 10 CM ...ovoviuiiecececececececcc e 2 puncte

C. |=rnar+ o Sire.=1,804-10%cm; ryer=1,015-10%CM oo 2 puncte

d. Vv ocupat cu ioni— (VNa+ + VCI—) . NA =41 [(rNa+ )3 + (rCI—)s] '61022'1023/ 3
V ocupatcuioni = 17,438 CM® oottt 2 puncte

e. 5,138 :1,6:10"°:10°.6,022:10%° = 495,05 KJ.......ecvevivrieieeeeeeeeeeeee e e 1 punct

f. 3,617-1,6-10"°.10°.6,022-10% = 348,505 kJ; 348,505/495,05 = 0,7039 moli de sodiu sau
3,617 1/5,138 = 0,7039 MOli A€ SOAIU......cceuriieiiiiiiiiiee e 2 puncte
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SUBIECTUL al IV-lea (25 puncte)
a.
X 2X X
(i) CuSO,4+ 2NaOH — CU(OH)s |+ NasSO4....uuiiiiiiiieiee et e e 1 punct
y y yl2 y/2
(ii) 2CuS0O4 + 2Na,CO3 + H,O — CuCO3-Cu(OH), |+ CO,1 + 2Na,SOy.....eevvvveeee. 2 puncte
z 2z z/2 3z/2
(iii) 2CuSO,4 + 4ANaHCO3; — CuCO3-Cu(OH), |+ 3CO,1 + 2Na,SO,4 + H,0............... 2 puncte
125 125
(lV) CO, + Ba(OH)2—> BaCO:gl F H O e 1 punct
(y+2)/2 (y+2)/2 (y+2)/2
(V) CUCO3-Cu(OH), — 2CUO + CO5T + HoO...iiiiieeeeeee et 1 punct
X X
(V) CU(OH)2 = CUO + HoO oottt e e e e e e e s e aeeeenees 1 punct

b. Se noteaza cu x, y, z - numarul de mmoli de CuSO, care reactioneaza in reactiile (i), (ii), (iii), adica
0,05 moli CuSO, = 50 mmoli CuSO,

2,364/197=0,012 moli BaCO3z;= 12 mmoli BaCOs3; ......cccooeiiiiiiiiiiiieeeeeeiee e, 1 punct
12:100/96 mmoli CO,=12,5 mmoli (pierderi 4%0)..........cccceeeeeeeee e 1 punct
din (i) si (iii) avem: Ngoa = Y/2 + 32/2 = 12,5 (1) wooveiieiieeeeee e 1 punct

La a doua colectare pierderile sunt de 4,675 ori mai mari, adica 18,7%, deci
2:100/81,3=2,46 L amestec de gaze (CO; si H,0)
PV =nRT; 1.2,46= n-0,082-600; n=0,05 mol = 50 mmoli amestec de gaze (CO; si H,0)

PM = gRT; 1- M= 0,4452.0,082-600;

I B e /11 o) 2 puncte
din (v) si (vi) rezultd c@ Mamestec: 50-21,9=(y+2) -44/2 + (2x+y+z) -18/2 (2) .......... 2 puncte
din numarul de mmoli de amestec de gaze sau din humarul de mmoli de sulfat de cupru => x + y + z = 50 (3)
................................................................................................................................................... 1 punct
din (1), (2) si(3)rezultd x =35,y =10, Z = 5. 3 puncte
M NaoH= 2X-40 = 2 20,035 140 = 2,8 eruruuiiiiie i 1 punct
C. Mgps =45300 mg => 2516,66 MMOI @P&..........cceeiiiiiiiiiiiiic 2 puncte
raportul molar NaOH : Na,CO3: NaHCO3: H,O =21 :3:3:755. . cccciiiiiiiiiieeeeeeeeees 1 punct
d. 50 g solutie NaOH 2M, deci 0,1 mol Na = 0,1 mol Na", procentul de ioni de sodiu este
0,1:23-100/50 = 4,8%0....cccuueeeieeiieiiiiee s ittt ee e ettt e e s st e e e e e s attee e e e atbetee e e b r e e e aare e e e e nnnraes 2 puncte

Barem elaborat de:

prof. Carmen-Luiza GHEORGHE - Liceul Tehnologic ,,Costin Nenitescu”, Buzau
prof. Lavinia MURESAN, Licel teoretic ,,Eugen Pora“, Cluj-Napoca

prof. Irina POPESCU, Colegiul National ,I. L. Caragiale”, Ploiesti
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