Examen de diferenta pentru matematica- informatica, intensiv informatica, clasa a IX-a
Varianta A

Timp de lucru 90 de minute

Partea I (50p)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Indicat1 expresia Pascal care are valoarea true daca si numai daca numarul natural memorat in variabila intreaga

n este divizibil cu 2, dar NU s1 cu 5. (Sp.)

a. not((n mod 2=1) or (n mod 5=0)) b. (n mod 2=0) and (n mod 5=0)

¢. (n mod 10=0) or (n mod 5<>0) d. (n mod 10=0) and (n mod 2=0)

2. Variabila intreaga X memoreaza un numar natural cu cel putin patru cifre nenule distincte. Expresia Pascal a
carei valoare este egala cu cifra sutelor acestui numar este: (5p.)

a.x div 100 b.x mod 100

c. (X div 10) mod 10 d. (x div 100) mod 10

3. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat inpseudocod.

citeste n,k ordine, numerele 7 s1 3. (10p.)
(numere naturale nenule) b) Daca pentru k se citeste numarul 11, scrieti cel
rcat timp n>1 executa mai mic s1 cel mai mare numar din intervalul
rdaca n>k atunci i<k [1,99] care pot fi citite pentru n astfel incat, in
| altfel i<—n urma executarii algoritmului, pentru fiecare
Ly dintre acestea, ultima valoare afisata sa fie 7.
n<—n-i (5p.)
t—k ¢) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu
rcat timp i>1 executa cel dat, inlocuind a doua structura cat
scrie t,' ' timp...executa cu o structura repetitiva de
i—i-1 alt tip. (10p.)
t—t-1 d) Scriet1 programul Pascal corespunzator algoritmului
Ly dat. (15p.)
-

a) Scriet1 valorile afisate daca se citesc, in aceasta

Partea 11 (40p)

1. Scrieti un program care citeste de la tastatura doua numere naturale n si m (0<n<5; 2<m<10) si care construieste in
memorie o matrice cu n linii si m coloane ce contine toate numerele natural de la 1 la n*m, astfel incat parcurgand
matricea pe linii de la prima la ultima si fiecare linie de la stanga la dreapta se obtine sirul numerelor naturale dela 1
la n*m ca in exemplu:

Matricea se va afisa pe ecran cate o linie a matricel pe cate o linie a ecranului cu un spatiu intre elementele liniei.

Exemplu: pentru n=5 si m=5 se va afisa (15p.)
12345

678910

1112131415

16171819 20

2122 23 24 25



2. Din fisierul date.txt se citesc numere intregi cu cel mult 8 cifre fiecare. Fisierul contine cel putin doua valori distincte.
Sa se determine si sa se afiseze in fisierul date.out cele mai mari doua valori distincte existente din fisier. Afisarea se

va face pe prima linie a fisierului, in ordine crescatoare a valorilor, numerele fiind separate prin spatiu. (25p.)
Exemplu:

Daca fisierul date.txt contine numerele

2 34 -25 566 5666 6555 -5555 254 36

Atunci fisierul date.out va contine

5666 6555

Barem de corectare pentru partea ll:

1.
Declarare matrice 3p
Populare cu date Sp
Afisare conform cerintei Sp
Corectitudinea algoritmului 2p
2.
Operatii cu fisiere Sp
Citire corecta 5
Determinare maximl si maxim2 10p
Afisare conform cerintei 3p
Corectitudinea algoritmului 2p



Examen de diferenta pentru matematica- informatica, intensiv informatica, clasa a IX-a

Varianta B

Timp de lucru 90 de minute

Partea I (50p)

1. Variabila x este de tip intreg si poate memora un numar natural cu cel mult doua cifre. Valoarea maxima pe
care o poate avea expresia Pascal x mod 7 (5p.)

a. b6 b. 14.14 c.93 d. 693

2. Valoarea expresiei Pascal 42 div 10 * 29 div 10 alaturate este: (5p.)

a.b6 b. 8 c. 11 d. 18

2. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat in

pseudocod. a) Scrieti valoarea afisata daca se citesc, in
n<0 aceasta ordine, numerele 10, 8, 11, 1, 21, 0.
-repeta (10p.)
citeste x b) Scrieti un set de patru numere distincte din
(numar natural) intervalul [0,9] care pot fi citite astfel incéat, in
3<0 urma executarii algoritmului, sa se afiseze
be 1 valoarea 0. (5p.)
o c) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu
rrepeta cel dat, in care sa se inlocuiasca prima
c<a+hb structuré repeta...panacand cuo
a<b structura repetitiva cu test initial. (10p.)
b<c d) Scrieti programul Pascal corespunzator
'gamz\ cand EL_ZZX . algoritmului dat. (15p.)
rdaca x=Cc atuncl
{ nén+1
|
-pana cand x=0
scrie n
Partea 11 (40p)

1. Scrieti un program care citeste de la tastatura doua numere naturale n si m (0<n<5; 2<m<10) si care construieste
in memorie o matrice cu n linii si m coloane ce contine toate numerele natural de la 1 la n*m, astfel incat
parcurgand matricea pe linii de la ultima la prima si fiecare linie de la dreapta la stanga se obtine sirul numerelor
naturale de la 1 la n*m ca in exemplu:

Matricea se va afisa pe ecran cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului cu un spatiu intre elementele liniei.

Exemplu: pentru n=5 si m=5 se va afisa (15p.)
2524232221
2019181716
1514131211
109876
5 4321



2. Din fisierul date.txt se citesc numere intregi cu cel mult 8 cifre fiecare. Fisierul contine cel putin doua valori
distincte. Sa se determine si sa se afiseze in fisierul date.out cele mai mici doua valori distincte existente din fisier.
Afisarea se va face pe prima linie a fisierului, in ordine crescatoare a valorilor, numerele fiind separate prin spatiu.

(25p.)

Exemplu:

Daca fisierul date.txt contine numerele

2 34 -25 566 5666 6555 -5555 254 36

Atunci fisierul date.out va contine

-5555 -25

Barem de corectare pentru partea ll:

1.
Declarare matrice 3p
Populare cu date Sp
Afisare conform cerintei Sp
Corectitudinea algoritmului 2p
2.
Operatii cu fisiere Sp
Citire corecta 5
Determinare maximl si maxim2 10p
Afisare conform cerintei 3p
Corectitudinea algoritmului 2p



Examen de diferenta pentru matematica- informatica, intensiv informatica, clasa X-a
Varianta A

Timp de lucru 90 de minute

Partea I (40p)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare
1. Variabila z, declarata alaturat, memoreaza partea reala s1 partea imaginara a unui numar complex. Expresia care
are valoarea egala cu patratul modululu1 acestur numar (suma dintre patratul partii reale s1 patratul partii imaginare)

este: (5p.)
type complex=record

re,im:real

end;

var z:complex;

a. complex(re)*complex(re)+complex(im)*complex(im)

b. complex.z(re)*complex.z(re)+complex.z(im)*complex.z(im)
C. re.z*re.z+im.z*im.z

d. z.re*z.re+z.im*z.im

2. Variabila s poate memora un sir cu maximum 20 s[3]:=chr(ord('a')+2);
de caractere. In urma executarii secventei de s.=copy(s,2,4);
instructiuni alaturate se afiseaza: (5p.) delete(s,4,1);
write(s);
s:="1b2d3";
a. 1b438 b. 1bcd8 c. ba2 d. bcd

3. Se considera un cuvant format din cel putin doua s1 cel mult 100 de caractere, numai litere mici ale alfabetului
englez. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un cuvant de tipul precizat si afiseaza pe ecran mesajul
DA in cazul in care cuvantul contine doar consoane si, eventual, vocala i, sau mesajul NU in caz contrar.

Exemplu: pentru cuvantul inscriptibil sau cuvantul brr se afiseaza mesajul DA 1ar pentru cuvantul inestimabil

sau cuvantul iii se afiseaza mesajul NU (20p.)

4. Subprogramul F este definit alaturat. Scriefi begin

instructiunea prin care se poate apela if d<n div 2 then F(n, d+1);
subprogramul pentru a afisa, in ordine strict if n mod d=0 then write(d,’ °)
descrescatoare, tot1 divizorii pozitivi proprii end;

a1 numarului 2015 (divizori naturali diferiti
de 1 side 2015). (10p.)
procedure F (n,d:integer);

Partea 11 (S0p)
1. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale, m sin (2sms20, 2=n<20),

5




si construieste in memorie un tablou bidimensional A, cu m linii $i n coloane, astfel incat parcurgandu-|
linie cu linie, de sus in jos, si fiecare linie de la stanga la dreapta, sa se obtina sirul primelor n-m numere
naturale, pare, care NU sunt divizibile cu 5, ordonat strict crescator. Programul afiseaza pe ecran tabloul
obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate
prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru m=4 si n=3 se obtine tabloul alaturat. (20p.)
246

8 12 14

16 18 22

24 26 28

2. Fisierul BAC.TXT contine pe prima linie un numar natural, n (n€[2,5000]), si pe a doua linie un sir de 2:n numere
naturale din intervalul [0,5]. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa
se afiseze pe ecran valoarea obtinuta insumand toate produsele de forma x-y, unde x si y sunt numere de paritate
diferita, x fiind printre primii n termeni ai sirului aflat in fisier, iar y printre ultimii n termeni ai acestui sir. Daca nu
exista niciun astfel de produs, valoarea ceruta este nula. Pentru determinarea numarului cerut utilizati un algoritm

eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei necesare. (30p.)

Exemplu: daca fisierul are continutul de mai jos

5

1200542310

pe ecran se afiseaza numarul 44
(1-4+1-:2+1:0+2-3+2-1+0-3+0-1+0-3+0-1+5-4+5-2+5-0=44).

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (10p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris. (20p.)

Barem de corectare pentru partea ll:

1.
Declarare matrice Sp
Populare cu date Sp
Afisare conform cerintei Sp
Corectitudinea algoritmului Sp
2.
Operatii cu fisiere: declarare, pregatire in vederea
citirii 5p.
Citire din fisier 5p.
Determinare s1 afisare a valorii cerute 10p
Utilizarea unui algoritm eficient 10p



Examen de diferenta pentru matematica- informatica, intensiv informatica, clasa X-a
Varianta B

Timp de lucru 90 de minute

Partea I (40p)

1. Variabila s poate memora un sir cu maximum 20 de caractere, iar variabila 1 este de tip intreg. Scriefi
ce se afiseaza in urma executarii secventei de instructiuni de mai jos.

s :="BACALAUREAT';
write(length(s));
i:=1;
while i<length(s) do
begin
if pos(s[i], 'EAIOU’)<>0 then delete(s,i+1,1);
i:=1+1
end;
write(s); (5p.)
2. Se considera declararea alaturata. Scrieti o secventa de instructiuni in urma executarii careia sa se afiseze pe
ecran mesajul acceptat, daca momentul de timp corespunzator variabilei start precede momentul de timp
din aceeasi ora, corespunzator variabilei stop, sau mesajul respins in caz contrar. (5p.)
type timp=record

minut:integer;

secunda:integer
end;
var start,stop:timp;
3.Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale, m si n (3sms50,
3=ns50), si elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numere naturale cu cel mult patru cifre,
apoi modifica tabloul in memorie, eliminand penultima linie si penultima coloana a acestuia, ca in exemplu.
Programul afigseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe
aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu. (20p.)
Exemplu: pentru m=4, n=5 si tabloul
51234

AN O=—=N
W O NN
D o0 W L

Ul o W

fiseaza pe ecran tabloul de mai jos:

me'l$ WN O

onN=
OoMNN
% ek

4. Se considera subprogramul f, definit alaturat. Indicati ce valoare are f(15). (10p.)
function f(n:integer):integer;

begin

if n<10 then f:=f(n+1)+3

else if n=10 then f:=7

else f:=f(n-2)-1

end;

a. 1 b. 7 c.8 d. 10

Partea 11 (50p)




1. Un interval cu proprietatea ca exista un singur numar natural, n (2=n), pentru care valoarea produsului
1-2-3-..°n apartine acestui interval este numit interval factorial al lui n.

Exemplu: [5,8] si[3,23] suntintervale factoriale ale lui 3, dar [1,15] si [7,10] nu suntintervale
factoriale ale niciunui numar. Se considera subprogramul interval, cu trei parametri:

e N, prin care primeste un numar natural din intervalul [2,10].

e a sib, prin care furnizeaza cate un numar natural, astfel incat expresia b-a sa aiba valoare maxima, iar [a,b]
sa fie interval factorial al lui n. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=3, dupa apel a=3 si b=23. (20p.)

2. Un numar natural X, format din exact doua cifre, este numit sub-numar al unui numar natural y daca cifrele lui
X apar, in aceeasi ordine, pe ranguri consecutive, in numarul y.

Exemplu: 21 este sub-numar al lui 12145, al lui 213, al lui 21, dar nu si al lui 123 sau al lui 231.

Fisierul bac.txt contine cel mult 1000000 de numere naturale din intervalul [10, 109], separate prin cate un
spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, sub-numerele care apar de cele mai multe
ori in scrierea numerelor din fisier. Pentru determinarea sub-numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare. (30p.)

Exemplu: daca fisierul bac.txt contine numerele
393 17775787 72194942 12121774
atunci pe ecran se afiseaza valorile de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine:

77 21
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (10p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris. (20p.)

Barem de corectare pentru partea ll:

1.
Antet corect Sp
Determinare 10p
Corectitudinea algoritmului Sp
2.
Operati1 cu fisiere: declarare, pregatire in vederea
citiri Sp.
Citire din fisier Sp.
Determinare s1 afisare a valorii cerute 10p
Utilizarea unui algoritm eficient 10p



